Il DIALOGOS

Encontro Cienbifico Moura Lacerda

XV SIMPOSIO CIENTIFICO DA POS-GRADUACAO
Il SIMPOSIO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA

PROJETO DE UMA FUNDACAO DO TIPO RADIER

MARIO SERGIO RIBEIRO CHIQUITO — CUML

1. INTRODUCAO

O radier € um tipo de fundacao superficial semelhante a uma laje de concreto armado de espessura continua ou variavel, que pode conter elementos de enrijecimento como vigas ou nervuras. Os
radiers podem ser classificados quanto a rigidez a flexao, a sua geometria e a tecnologia. Quanto a rigidez a flexao sao classificados em: rigidos e elasticos. Os rigidos sao aqueles cuja rigidez a
flexao é relativamente grande, ja os elasticos tém menor rigidez. Quanto a geometria classificam-se como nervurados, lisos e caixao. Quanto a tecnologia refere-se ao material empregado em sua
construcao, concreto armado ou protendido. O desempenho estrutural da fundacao do tipo radier depende tanto da qualidade do concreto como também das caracteristicas do solo sobre o qual
esta apoiado. A justificativa para este estudo consiste no fato do radier ser uma técnica pratica de ser executada que proporciona ao restante da construcao uma plataforma estavel. O objetivo
deste estudo é metodizar os conhecimentos tedricos existente sobre os radiers, enfatizando os principais métodos de calculo necessarios para projetar esta estrutura. A pesquisa bibliografica do
tipo descritiva foi realizada a partir de livros e teses ja publicadas. Baseada nos autores Velloso e Lopes (2010), Campos (2015) e Déria (2007).

2. CLASSIFICACAO DOS RADIERS

Os radiers podem ser classificados quanto a rigidez a flexao, a sua geometria e a tecnologia.

2.1 Quanto arigidez a flexao

Sao classificados em rigidos e elasticos. Os radiers rigidos sao aqueles cuja rigidez a flexao é
relativamente grande. Os radiers elasticos possuem menor rigidez e os deslocamentos
relativos da placa nao sao despreziveis.

2.2 Quanto a sua geometria

Quanto a sua geometria classificam-se como nervurados, lisos e caixao. Os nervurados
possuem nervuras inferiores ou superiores. Os lisos tém a vantagem de ter grande facilidade
de execucao. E os radier em caixao sao utilizados com a finalidade de terem uma grande
rigidez e podem ser executados com varios pisos.

2.3 Quanto a sua tecnologia

A tecnologia empregada na execucao do radier pode ser em concreto armado ou concreto
protendido.

FIGURA 01 — Radier liso em concreto armado antes da concretagem

" Fonte: (FARIA, 2015, p. 60)

3. METODOS DE CALCULO

Os métodos de calculo para dimensionar um radier abrangem os procedimentos de avaliacao
da estabilidade, capacidade de suporte, distribuicao de tensdes e esforcos solicitantes
Internos.

3.1 Método dos Elementos Finitos

Este método consiste no emprego de funcoes aproximadas para representar o campo de
deslocamentos em cada elemento. O radier é fracionado em elementos de placa sobre apoios
elasticos que representam a rigidez do solo. Os resultados obtidos neste método sao
influenciados pelo refinamento da malha e pelo tipo de elemento finito utilizado.

3.2 Método Estatico

Utiliza-se este método para projetar radiers nervurados e em caixao, que apresentam grande
rigidez relativa. Divide-se a estrutura em faixas e estas, sao calculadas como vigas de fundacao
independentes.

3.3 Método das Diferencas Finitas

Consiste na solucao de um sistema de equacoes algébricas, onde relaciona-se o deslocamento
de um ponto aos deslocamentos de pontos vizinhos no radier.

3.4 Analogia de Grelha

O método consiste em substituir o radier por uma grelha equivalente composta de elementos
do tipo barra, na qual cada barra representa uma faixa determinada da laje conforme a
abertura escolhida para a malha.

4. PROCEDIMENTOS E ANALISES

A pesquisa partiu-se da analise dos métodos e consequentemente fez-se um comparativo
entre os métodos: Método dos Elementos Finitos, Método Estatico, Método das Diferencas
Finitas e Analogia de Grelha.

5. DISCUSSOES E RESULTADOS

Esta secao visa sintetizar os métodos discutidos anteriormente comparando-os a luz das
suas vantagens e desvantagens.

O Método dos Elementos Finitos apresenta vantagens como: ser facilmente adaptavel para
placas circulares e facil de programar para reentrancias e furos.

O método Estatico mostrou-se restrito apenas para o calculo dos esforcos internos na
fundacao. A desvantagem é que nao pode ser feita uma avaliacao da distribuicao de
recalques.

Ja o Método das Diferencas Finitas tem como desvantagens a dificuldade de se considerar
momentos aplicados nos nos e a aplicacao das condicdes de contorno exigem sub-rotinas
adicionais.

A Analogia de Grelha destaca-se devido a sua facilidade de compreensao, utilizacao e por
apresentar resultados satisfatorios.

FIGURA 02 — Representacao de uma grelha sobre base elastica
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Fonte: (DORIA, 2007, p. 39)

6. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho logrou éxito ao apresentar e comparar os principais métodos de
calculos existentes para projetar uma fundacao do tipo radier. O Meétodo das Grelhas
mostrou-se mais eficiente devido a facil compreensao e utilizacao. Tal método apresenta
resultados satisfatorios, e portanto, o mais utilizado pelos engenheiros projetistas de
estruturas de fundacao.
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